
试题重绘：浙江技术高手联盟 609555537 & 公众号 “浙江技术选考高手”

2023年 1月浙江选考试题（信息技术）第 12 页 共 15 页

本题考查基于问题解决的程序综合阅读能力，涉及的知识点有程序基础、自定义函数、双指针、链式队列

和顺序查找算法等。

（1）从表格中可以看出 A的优先级为 2，A在处理时，B和 C在等待，A在时刻 3处结束，B和 C等待了

2秒和 1秒，C的优先级比 B的优先级高，C先处理，从时刻 2到达，在时刻 4结束。D在时刻 4到达，优

先级比 B高，D先处理，在时刻 7结束，因此 B在 7时刻开始处理，每个器件等待时长为其开始检测的时

间与送达时间的时间差，因此 B的等待时长为 7-1=6。如图所示：

（2）①若 Ist1 为[[0, 3, 2],[1, 1, 2] , [12, 2, 2]]，lst2为[[2, 1, 1] , [4, 3,0] , [11, 3, 2]]，结合自定义函数的程序，

将具体数据代入，程序先在 lst1后添加 len(lst2)个数据元素，再比较大小，将较大值从后往前放入 lst1中，

过程如下图所示，可知循环体执行了 4次。

②若函数中 while 语句的条件“j >= 0”误写为“k>=0”，j是指向 lst2的指针，则当 lst2中的数据已经处理完时，

会出问题，因此答案选 A。
（3）解决问题的方式采用链表实现的队列，即链式队列，需要 2个指针来控制（头和尾），二维列表 queinfo
就用来存储每个优先级的头尾指针。data追加一个元素-1用来存储下一个处理的指针。

整段自定义函数要计算平均等待时间，从 total / n可以看出，程序需要通过 total += curtime - data[p][0]
累计 total值，因此①处答案为 total = 0。

核心程序循环体部分框架比较明显，第 1个条件 i < n and data[i][0] <= curtime成立的情况下，执行入队

操作，第 2个条件 waitnum > 0成立的情况下执行出队操作，最后 else部分执行更新 curtime操作。

以数据 data = [[1,5,1],[10,25,3],[20,13,0],[21,9,0],[22,2,0],[23,5,2],[24,2,0]]为例子，第 1 个器件是时刻 1
到达的，先进入第 3个条件，更新 curtime为 1，然后进入第 1个条件，根据优先级 1，将器件索引 0入队，

即 queinfo[1]更新为[0,0],接着进入第 2个条件进行处理，该器件的等待时间为 0，curtime更新为该器件处理

完的时刻 6，处理即出队操作，因为队列中没有其他等待器件索引，因此 queinfo[1][0]更新为-1，最终 queinfo
更新为 [[-1, -1], [-1, 0], [-1, -1], [-1, -1]]。

处理第 2个器件时，curtime更新为 10，先入队, 即 queinfo[3]更新为[1,1],再出队，queinfo[3][0]更新为

-1，queinfo更新为[[-1, -1], [-1, 0], [-1, -1], [-1, 1]]，curtime更新为时刻 35，该器件的等待时间为 0。
后面器件时入队时前面器件还没处理完，入队等待，第 3个器件到达时 queinfo[0]更新为[2, 2]，第 4个

器件到达时 queinfo[0]更新为[2, 3]，第 5个器件到达时 queinfo[0]更新为[2, 4]，第 7个器件到达时 queinfo[0]
更新为[2, 6]，队列 queinfo[0]中存储的是优先级为 0的器件的头尾索引，此过程通过 queinfo[k][1] = i实现，

在此之前需要更新 data中最后一个元素（存储指针区域），让其指向下一个节点，由 data[p][3] = i推理②
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处答案为 p = queinfo[k][1]。
出队时，[2, 6]依次更新为[3, 6]、 [4, 6]、 [6, 6]、[-1, 6],因此③处答案为 queinfo[k][0] = data[p][3]。

【解析二】（高手联盟 IT组 提供）

（1）本题比较简单，考查对题意的理解。

结合题意“等待时长”是指开始检测的时间与送达时间的时间差，本题中有数据 A、C、D作参考，可以

帮助学生加深题意的理解，对后续解题过程起到一个衔接作用。器件 A、C、D、B具体检测时间安排，如

下图所示。

器件 开始检测时间 结束检测时间 等待时长

A 0 3 （送检时间 0）0
C 3 4 （送检时间 2）3-2=1
D 4 7 （送检时间 4）0
B 7 8 （送检时间 1）7-1=6

（2）①题相对简单，考查学生对二路归并算法思想的了解。当 lst2中的数据全部完成归并后，即 while 循
环结束。因此我们将观察点放置在 lst2 中的数据是否已经完成归并，结合二路归并算法思想，归并过程中

的每次数据选择如下：

1st1为[[0, 3, 2],[1, 1, 2] , [12, 2, 2]]
lst2为[[2, 1, 1] , [4, 3,0] , [11, 3, 2]]

0 1 2 3 4 5 说 明

[12,2, 2]] i=2,j=2,选择 lst1[5]=lst1[2](i=1)
[11,3,2]] [12,2, 2]] i=1,j=2,选择 lst1[4]=lst2[2](j=1)

[4, 3,0] [11,3,2]] [12,2, 2]] i=1,j=1,选择 lst1[4]=lst2[1](j=0)
[2,1, 1] [4, 3,0] [11,3,2]] [12,2, 2]] i=1,j=0,选择 lst1[4]=lst2[0](j=-1)

while语句中的循环体执行 4次后，变量 j值为-1，lst2中数据全部完成归并，循环结束。

本题二路归并思想，解析如下：

def merge(lst1,lst2):
i=len(lst1)-1 # 升序序列 lst1,数据区间[0..i]
j=len(lst2)-1 # 升序序列 lst2,数据区间[0..j]
for t in range(len(lst2)): # 二路归并后，数据区间是：[0..len(lst1+lst2)-1]

lst1.append([0,0,0])
k=len(lst1)-1
# 每次从原 lst1,lst2 中选择最大元素，将其放在 k位置，对 lst1中未处理数据不造成影响

while j>=0: # 当 lst2中还有未归并的数据时进行处理

# 当 lst1中有数据，且 lst1 中数据大于 lst2数据时，选择 lst1 中数据归并

if i>=0 and lst1[i][0]>lst2[j][0]:
lst1[k]=lst1[i]
i-=1

else: # 选择 lst2中数据做归并

lst1[k]=lst2[j]
j-=1

k-=1
return lst1

②本题有一定的难度，从测试数据角度考查学生代码调试能力，考察学生对二路归并算法的理解。while
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循环变量的不同，可从不同角度体现归并算法差异。具体如下：

# 每一次从 lst1,lst2 中选择最大元素，将其放在 k位置

k=len(lst1)-1
while k>=0: # 变量 k可看成做归并时，总数据的个数

if j<0 or i>=0 and lst1[i][0]>lst2[j][0]: #① 选择 lst1 中的数据归并

lst1[k]=lst1[i]
i-=1

else: #② 选择 lst2中数据归并

lst1[k]=lst2[j]
j-=1

k-=1
若 while循环条件修改为 k后，当 lst2中数据完成归并时变量 j值为-1，lst1[i]的比较对象是 lst2[-1]（lst2

中最后的数据），选项 A数据存在隐蔽错误，运行结果不正确。

选项 B、C、D中 3组测试数据均是 lst1先完成归并，不会出现该错误，程序运行结果正确，因此选项

A这组数据可以检测出该错误，答案选 A。
（3）①total = 0 本题比较简单，找到计算总时间的变量 total,设置初始值为 0。
（3）②p=queinfo[k][1] # 找到 k等级链表的表尾

若该等级已存在其他器件，由于器件是按时间升序遍历。因此我们将该器件添加到 k 等级链表表尾。通过

访问 k等级虚点对应的链表表尾，找到表尾位置 p(p=queinfo[k][1])，然后在链表表尾追加当前器件的索引位

置 i，完成待处理器件的入队操作。

（3）③queinfo[k][0]=data[p][3]
在 k等级链表中，找到最高 k等级单链表指向的位置 p，p为单链表中队首器件位置。

此处是将 p指向的器件删除,通过更新 k等级链表虚点表头 queinfo[k][0]，使链表虚点表头指向 p的下一

个器件位置，完成删除操作，答案为 queinfo[k][0]=data[p][3]。
【代码解析】

def proc(data,m):
n=len(data)
queinfo=[]
# 为每个不同等级创建虚点单链表(虚点中存储节点位置)
# queinfo 追加[-1,-1](k等级单链表表头位置:queinfo[k][0],表尾位置 queinfo[k][1])
for i in range(m):

queinfo.append([-1,-1])
# data中存放数据按时间升序排列,追加数据目的是为了方便创建单链表 Next[i]指针

for i in range(n):
data[i].append(-1)

curtime=0
total=0 # 存储总等待时间

waitnum=0 # 存在尚未处理的数据

i=0 # i指向当前待处理的器件

while i<n or waitnum>0:
# 若当前器件开始检测时间不早于 curtime，则将其放到对应等级的链表队列中

if i<n and data[i][0]<=curtime:
k=data[i][2] # 当前器件等级为 k
if queinfo[k][0]==-1: # 若 k等级链表不存在
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queinfo[k][0]=i # 将器件索引位置 i设置为单链表的表头

else:
# 将器件索引位置 i添加在 k等级单链表的表尾

# 相同 k等级器件按开始检测时间入队

p=queinfo[k][1]
data[p][3]=i

queinfo[k][1]=i # 完成上面操作后,更新 k等级单链表表尾

waitnum+=1 # 待处理器件个数增 1
i+=1 # 为下一个器件做准备

elif waitnum>0: # 处理当前 k等级队列中的元素

k=0 # k等级单链表优先次序是：0..m-1
# 按 k等级单链表的等级从高到低进行遍历，找到一个最高等级非空单链表

while queinfo[k][0]==-1:
k+=1

# 通过 k等级虚点 queinfo[k][0]，找到 k等级单链表表头元素索引位置 p
p=queinfo[k][0] # p指向 k等级队列的队首器件

total+=curtime-data[p][0] # 统计总等待时长

curtime+=data[p][1] # 更新当前时间 curtime
# 将指针 p指向的节点删除,让 k等级单链表虚点指向 p的下一个节点位置

# k等级队首器件出队

queinfo[k][0]=data[p][3]
waitnum-=1

else:
curtime=data[i][0] # 不用等待,仅更新 curtime

return total/n # 返回平均等待时间


